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摘 要 

  本研究之目的在探討部分支撐鋼板之局部挫屈對其分析及設計之影響。分析及設

計 U 型鋼板，可將其模式化為不規則樑中之 U 型鋼板斷面。鋼板之側壁深度與厚度比過

大時，會產生局部挫屈變形使鋼板所能抵抗的彎矩降低，對鋼板樑之設計造成不小的

衝擊。文中先推導鋼板局部挫屈之公式，並探討其深厚比與挫屈之關連。然後以物件

導向程式語言 Visual Basic (V.B)編寫電腦程式來分析 U 型鋼板。並可以分析 U 型鋼

板得到其抵抗之設計彎矩。以實例加以驗證，其結果與參考資料上例題之結果比較，

其答案非常精確。  

關鍵字：U 型鋼板設計、局部挫屈。 

1. 前 言 

    部分支撐鋼板由於受損或設計不當，引起局部挫屈將造成 U 型鋼板之承載力及耐震

力不足而引致破壞。分析及設計 U 型鋼板，可將其模式化為不規則樑中之 U 型鋼板樑。

對此種 U 型鋼板樑加以探討以求找出其主要之影響因子。在 U 型鋼板的兩側若深厚比

過大時會產生挫屈變形，由於挫屈會致使此 U 型鋼板樑的承壓應力降低而導致承受之

極限強度彎矩降低，勢必對樑身的設計造成不小的衝擊。本研究先推導鋼板局部挫屈

之公式，並探討其深厚比與挫屈之關聯。進而歸納出鋼板承壓應力降低之折減因子

值，及其對極限強度彎矩降低之影響。然後以物件導向程式語式 Visual Basic（V.B.）

編寫電腦程式來分析 U 型鋼板，以替代手算分折的繁瑣過程。並可以分折 U 型鋼板得

到其抵抗之設計彎矩 Mu，而以電腦計算之結果做進一步的比較。  

    國內有關之鋼板電腦輔助程式有限，而本研究以 V.B. 來作為一個程式撰寫語言

[1, 2]，以 V.B.之指令語法進而開發成一套可計算分析 U型鋼板樑的分析設計[3]程式。 

    挫屈觀念以材料力學[4, 5, 6, 7]中的挫屈來加以推論因而應用於本研究中，來

加以分析、探討，並將其相關結果應用於本研究程式中，來加強程式的運算。對於鋼

板的分析與設計以國內建技規則及相關鋼板書籍來加以做確認與相較，而整合以上的

各種觀念來對此次研究進行探討。 

    本研究將鋼板的分析及計算編寫為電腦程式[8]，帶給設計者方便性。選用以物件

導向的 V.B.來讓使用介面簡單化，而有助於程式撰寫時的簡明。考慮局部挫屈對 U 型

鋼板樑的設計與分析[9]造成影響的電腦輔助分析程式可以更達到人性化與自動化的
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設計。而本研究利用相關之例題來做電腦輔助之設計程式之精確性及可用性的一個驗

證，以了解挫屈對 U 型鋼板樑的設計與分析所產生的影響。 

2. 部分支撐鋼板之局部挫屈 

1. 部分支撐鋼板 

     一般樑斷面為矩型或 T 型樑，但由於特殊需求下結構物就可能用到不規則斷

面或 U 型斷面，例如在部分支撐鋼板之橫斷面。此種 U 型斷面分析與矩型斷面分析

近似，是考慮受壓應力處所包含的實際面積以求壓力。其分析主要為兩個觀念：一

為斷面之應變在變形前為一平面，在受力變形後仍為一平面；另一為斷面上力的平

衡性。即斷面取自由體後力的平衡，壓力 C 等於拉力 T，以及抵抗彎矩等於作用彎

矩[3]。  

2. 局部挫屈 

 

 

 

 

 

 

部分支撐鋼板之橫斷面，可將其模式化為不規則樑中之 U 型鋼板樑斷面，如圖 1

所示，其一側之版寬為 w，深為 h。考慮軸向力作用時版之挫屈現象，可視為長為 H，

寬為 h，厚為 w 之版如圖 2 所示，假設此版為 homogeneous 且為 isotropic 的材料，

承受軸向 P 力作用時，其微分方程式為 
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圖 1 U 型斷面 圖 2 wh 斷面長方塊 
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 對鋼筋混凝土結構而言，其應力與應變為非線性關係。故參考以上數值，在保守的情況
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表一 修正值 與深厚比(h/w)對照表 
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圖 4 凹型樑斷面 圖 5 應變 圖 6 應力 
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3、U 型樑分析之演算法 
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3. 範 例 

    範例為參考文獻[3]之例題，用以驗証電腦程式之正確性。凹形樑斷面如圖所示，用 4支

9號鋼筋，鋼筋強度 fy=3500kg/cm
2，混凝土強度 f'c=280kg/cm

2，試求設計強度 Mu彎矩。範

例之結果如圖 8至 9所示與參考文獻中之例題結果相同，其樑斷面所能抵抗之設計彎矩 

Mu = 25.43 t-m，其值非常精確。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

對鋼筋混凝土結構而言，其應力與應變為非線性關係，但是對鋼結構而言，其應力與應

變在達到鋼的降服應力之前，則為線性關係。故參考以上數值，在保守的情況下，令 Fcr=Fcs。

採用 6
w

h
為佳；若大於 6時，應輸入修正值，以考慮局部挫屈。 

4. 結 論 

    本研究以部分支撐鋼板中之 U 型鋼板斷面為模式來對部分支撐鋼板之局部挫屈對

其分析與設計之影響加以探討並以物件導向程式語言 VB 來編寫電腦程式，以作為設計

與分析上之參考依據及輔助工具。現將所獲得之結論整理如下： 

圖 8 範例執行的結果 

圖 9(a) 挫曲判別的結果 圖 9(b) 挫曲判別的結果 

圖 9(b) 挫曲判別的結果 圖 9(a) 挫曲判別的結果 
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圖7. U型樑斷面 圖 8 範例執行的結果 
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（1） 由於 U 型鋼板的受力模式相當複雜，因挫屈而改變的極限強度彎矩受到鋼板承

壓應力強度的影響很大。U 型鋼板在局部挫屈時，必須對鋼板的應力乘以-折減

係數值來做考量。所以 U 型鋼板的極限強度彎矩亦乘以折減係數值。  

（2） 本研究所編寫的電腦程式使用物件導向程式語言技巧將輸入值整合成一完整介面。 

（3） 本研究之電腦程式可擴展到網路上執行將設計完成的程式置放於固定的網站主機上，

讓遠端的使用者也能分享這程式的方便性，另一方面更可減少程式攜帶上的不方便

性，即使遠在他地也可以利用連線方式來立即分析結果。也可應用在教學上，讓學生

在進行分析計算時，同時利用電腦輔助對其結果準確性，以即時運算來做確認，作為

教學上的一種輔助工具[8]。 

（4） 本研究之電腦程式可發展其他各種不定型樑分析。目前以發展槽(channel)型樑分析為

主，未來將以發展其他設計程式及其他各種不定型樑的分析與設計，在結合以上所提

的整合介面，讓此程式更能廣泛應用於各種不定型樑的分析與設計上。更可結合其他

相關計算分析程式成為一個介面，讓所有鋼板的計算分析或設計問題整合為一個電腦

輔助程式即可。以達到多功能性為主要目標[8]。 
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ABSTRACT 

    The effects of the local buckling on the design and analyses of partially supported steel plates 

were investigated. The U shape steel plate can be modulated as a U shape steel plate section. The 

depth/thickness ratio of the steel plate can affect the local buckling. Therefore, major effects of the 

steel plate beam can be occurred. To develop the design and analysis program of the U shape steel 

plate, Visual Basic language was used. The effects of local buckling due to ultimate bending 

moment will be considered. The adjusting coefficients were implemented to the local buckling of U 

shape steel plate. The computer program of the design and analysis of U shape steel plate with the 

adjusting coefficients was developed. The results were compared with textbook examples. Excellent 

agreements can be reached. 

Keyword: U shape steel plate design, local buckling 

 


